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Sediments en reseau
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Une évidence gu’il convient de repéter
LE dépot est formé de SOLIDES tres varies

s

Analyses microbiologique sur biofilm
(travaux avec le Pennine Water Group, Royaume Uni)

Dépdt occupant une bonne
partie de la section de temps sec

Journées Eau et environnement 2013
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3 axes de travall

»developpement des connaissances sur les
phénomenes locaux impliqués dans le transport de
solide a I’échelle d’'un troncon de quelques
dizaines de metres

»developpement des connaissances sur les
processus impliqués dans les flux de polluants a
I'échelle d’'un bassin versant

»developpement d’outils et de méethodologie.

Journées Eau et environnement 2013



|
s) i GEMC EA g. b
) IFSTTAR Nantes( Mé&tropole " - O - et
NS ¢ o s m unwalur €& wuamaiwe  Groupement pour I'Evaluation des Mesures en Continu o - et Technique
D . . del'Equipement

Quelgues exemples de résultats

»Avancees cognitives

»Amelioration ou nouvelle utilisation d’outils pré-
existant

»developpement d’outils et de méthodologie.

Journées Eau et environnement 2013



), IFSTTAR

Nantes

4 Métropole

uuuuuuuuuuuuuuuuu

Avancees cognitives
dynamique hydraulique et dynamique sedimentaire

Type 1

A

[ 4

C(g/1)
1 10
0,1 1 )
V (m/s)
Tupe Vitesse 0,4.h
yp (mm/s)
moy. 174
min. 107
o max. 247
o .-
> médiane 158
ler quartile 141
3eme quartile 221
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Type 2

Lit

1 10 C(g/l)
o )V (m/s)
Type Vitesse 0,4.h
(mm/s)
moy. 105
min. 80
P max. 150
s médiane 97
ler quartile 88
3eme quartile 125
5
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Avancees cognitives

Rapport turbidité en atténuation/néphélométrie

Bien corrélé en temps sec avec I'oxydabilité des pa  rticules
Expliqué partiellement par I'oxydabilité en temps d e pluie

3.50 {y =-0.25x + 2.65 y = -1.42x + 6.06
o R?=0.26 R?=0.85
\-lq_'; |
2 3.00
O
2 ATS
g 2.50 -
S TP+ TS
I=
kS
&g 2.00
-
c
2
< 1.50

050 1.00 150 200 250 3.00 3.50
DCO/MES
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AMALISEAR L ECHELLE EVENEHENTIELE. Déterminisme?

600 - Comaparaison des turbidités moyennes événementielle s pour les
événements communs aux Quais et a Clichy PR -
500 - X _ - < - %
=) o
<400 - X ,
L y “_ R*=0,90
> , R X
5300 - < ;%?%XK XX
o RS
209 M
2 X
5100 - P
- _”
-
O I I I I I I
0 100 200 300 400 500 600
Turbidité aux Quais (FAU)

» Variations de concentrations sont cohérentes entre

- Phénomenes physiques reproductibles d’un site a I'a
donné
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I'amont et I'aval

utre pour un evénement
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Appareil photo

numérique
Fibre optique _ endoscope
Adaptateur appareil
Al photo/endoscope

Ratterie
3\ %

(2V)  Source

himineuse

o |

I )

' | lg—— Endoscope
(diam. Smm)

4+— Protection
plexiglass

Eau usée —»

Cuverture de
| "endoscope

Couche organique

Dépot grossier

sonar

‘ o Sondes
XSONAR 1 4 ., i phySiCO
| < chimiques
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Petits pas vers de nouveaux outils
Evolution spatiale ou temporelle des dépots

# —— Radeau en butée haute

Hauteur a mesurer
. . o2 précisement a
s linstallation (h1)
par l'inclinomeétre (h2)

b —— Niveau d'eau faible

Sediment ]

Fond de la cunette

SEDEX Furrina (dépoét d’'une enveloppe Soleau )
LRPC Nancy IFSTTAR Nantes
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Un partenariat diversifie

»Réseau scientifique et technique du MEDDE
»IFSTTAR - GER
»ERA 35
»LR Nancy
»LEESU
»CECPs
»CETMEF

» Collectivités territoriales

»Nantes Métropole
»Grand Nancy

»GEMCEA

»LRGP
»IMFS

» Pennine Water Group

Journées Eau et environnement 2013
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Moyens humains

» IFSTTAR 200 h.m
» RST 200 h.m
» équipes GEMCEA 30 h.m
» collectivités 25 h.m

Moyens financiers
»177 k€ (Unités CETE)
»408 k€ (Unités IFSTTAR)

Journées Eau et environnement 2013
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Zoom sur les ressources humaines précaires
» post doctorat de | Carnacina - projet Sonar, appel
Carnot Vitres

» post doctorat de J. Pu — modélisation, allocation de
la région Pays de la Loire

» these A. Hannouche (LEESU)
» these N. Hemmerlé (IFSTTAR)
» 15 stagiaires

Journées Eau et environnement 2013
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Diffusion : Publications dans des revues

» L. Lassabatere, J. H. Pu, H. Bonakdari, C. Joannis, F. Larrarte, (2@1.@hal of
Hydraulic Engineering, Jan 2013, Vol. 139, No. 1, pp. 37-43

» F. Larrarte, P. Francois, (2012), Water Science & Technology, 65-3, pp. 478-483
» A. Hannouche, G. Chebbo, G. Ruban, B.Tassin, B.J., Lemaire, C. Joannis,
(2011),Water Sciences and Technology, , 64 (12), 2445 — 2452

» F. Larrarte, M.-N. Pons, (2011), Urban Water J., Vol. 8, No. 6, Decerabél,
397-404

» E. Le Barbu, F. Larrarte, (2010), European Journal of Environmental and Civil
Engineering, Vol 14/5 — 2010, pp.637-651

> J. H. Pu, H. Bonakdari, L. Lassabatere, C. Joannis, F. Larrarte, (2010), La
Houille Blanche, 3-2010, pp65-70

» C. Joannis, G. Ruban, M. Aumond M., J.-L Bertrand-Krajewski, P. Batta@lia,
Lacour, M. Saad, G. Chebbo, (2010), TSM, n°1/2, pp. 21 — 35.

» J.L. Bertrand-Krajewski, C. Joannis, G. Chebbo, G. Ruban, N. Métadier, C
Lacour, (2010), TSM, n°1/2, pp. 36 —46.

» Le Coz, F. Larrarte, G. Saysset, G. Pierrefeu, J.-F. Brochot, Rhdad, (2009),

La Houille Blanche, 3-2009, pp20-25
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Diffusion : congres internationaux

» A. Jerez, C. Chevalier, F. Larrarte, (2012), 6th International Conference on
Scour and Erosion, Paris - August 27-31, 2012

> F. Larrarte, M-N Pons, (2011), 34 IAHR Congress, Brisbane, June 2011,
actes sur CD

» F. Larrarte, X. France, M-N Pons, (2011), Watermatex Congress, San
Sebastian, June 2011, actes sur CD

» Hannouche A., Chebbo G., Ruban G., Tassin B., Lemaire B.-J., Joannis C.,
(2010), VIth sewer processes and networks conference

» G. Ruban, D. Mabilais D., K. Lemaire, (2010), Novatech 2010, Juin.

» E. Le Barbu, F. Larrarte, (2010), Novatech 2010, Juin.

» H. S. Jensen, R. Sekar, P. Deines, J. B. Boxall, A. M. Osborn, S. Tait, F.
Larrarte and C. A. Biggs, (2009), Processes in biofilm, Davies, California,
September, aolt 2009.

> F. Larrarte, E. Le Barbu, (2009), 33 IAHR Congress,Vancouver, August 2009,
actes sur CD.
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Diffusion

» abstracts soumis a Sewer Process and Networks 2013

» congres nationaux

»>1 article soumis a IJSR, 1 autre en preparation

»>1 these soutenue en 2012 (A Hannouche, LEESU, ENPC)
»>1 these en cours (N. Hemmerlé, GER, IFSTTAR)

> 1 seminaire de cloture (livret d’abstracts)
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Troncon : dynamique sédimentaire et conditions
hydrodynamigues locales

these Hemmerlé

these ANR MENTOR

bassin versant
these Ramam
post doctorat Hannouche (ANR MENTOR)

outils et technologies
fiabiliser « I'existant »
érodimetre (Jerez et al, 2012)
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CFD et expérimental : un outil nourrit 'autre
| |
T | T
— RSM model
—— Numérique RSM h/D = 0.23 = -Numerical (RSM) h/D = 0.37 15 1 k- model N
—— Numerical (RSM) h/D = 0.42 + Experimental for h/D = 0.42 ' +  Log-law fitting experimental data T = 1.33 N/'mA
260 - = +Numerical (RSM) h/D = 0.59 - - mex(RSM) 0 8'1 e
, : T =0 m
=f(U,,) for h/D = 0,5¢ - (k-=)
2,40 L2 or D = O | : Toodrem= 282Nm2
2,20+ 105 N SN S B 231 < I WU SR SN S
max(k-<)
2,00 Ttm = f(U,) for h/iD = 0,42
£1,80
2.1 60 LT =1Un for D =0,37
2 0 [tn=fUpforiD=023 VA N T o5t N
81,40 7 ~
©1,207 -~ " =1.54 Nim?
$1,001 Tmaxraty_ % M
%080 o : T 282 N/M
, Lo . Mo : e
0,60 + 'cmak(RSM)—;.Gzzs P[:}"/m ,
4 =2 m
0,401 Lateral position Tm.ax(k'g) :
0,20 + of Walk-way ; : 1.72 Njm?2
0,00 : \ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -05 : "~ Trm (RSM) o
- Tre®3 5 06 Nim?
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 ; : : max(k-c)
y (m) 1 1 1 L L L |
-05 0 0.5 1.0 15 2.0 25

y (m)

* Le projet MENTOR (Méthodologie et outils opérationnels de conception et de qualification de sites de mesures en réseau
d’assainissement) bénéficie du soutien financier de ’Agence Nationale de la Recherche — appel ECOTECH 2011
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