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Directive Inondation

Directive Européenne Inondation

1ére phase : Evaluation Préliminaire du Risque Inondation et
determination des Territoires a Risques Inondation

2éme phase : Cartographie des aléas frequents, moyens et
extrémes pour la submersion marine, I'inondation par les cours
d'eau, le ruissellement et la remontée de nappe

- commande de MNT haute résolution a I'lGN sur tout le littoral et
sur les secteurs d'intérét

- reéalisation d'outils libre pour aider le traitement par les DREAL de
ces donneées Lidar

— réalisation de formations

Site Wikhydro Utilisation des données LIDAR pour la directive
iInondation

DE LEGALITE  Lien internet : http://www.wikhydro.org/
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Traitement des données LIDAR

Enquéte sur le LIDAR a montré un éclatement des outils, et
des savoirs-faire

=> Homogénéiser les pratiques (Pas imposer mais fortement préconiser)
repris dans la circulaire

» Choix des outils Qgis-GRASS: Libre, gratuit, performant, automatisable, diffusé par le
ministére (http://geoinfo.metier.i2/qgis-r625.html) avec un support mail au sein du minister
(labo.qgis@developpement-durable.gouv.fr )

« Description des méthodes sur des pages Wikhydro: Permet de lancer un systeme
collaboratif, ouvert a tous les services et parties prenantes, chacun peut amender les page
pour aider a la compréhension de tous!
http:/mww.wikhydro.org/index.php/Utilisation_des_donn%C3%A9es_LIDAR_pour_la_directive_inondation

=> Chaque page est composée:
* 1. Des principes du traitement

» 2. De la réalisation directe (peu de dalles ~10 a 50-100 dépend du PC)
« 3. De la réalisation automatisée dalle a dalle (parfois plus de 1000 dalles de 1km? au pas du métre)

=> Liens Risquiens et Sigistes — Partage de méthodes
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Traitement des données LIDAR

Les méthodes suivantes sont finalisées :

« Classement en iso-valeurs en particulier pour la cartographie des zones basses littorales
avec lissage de la pixellisation

« Création de profils en travers, en long de cours d'eau, de créte de digues...

« Détection de lignes de ruptures de pente pour l'intégration de ces données dans les modele
hydrauliques ou la réalisation de cartes hydrogéomorphologiques (réalisé en raster, demand
de la numérisation)

- Reéalisation de cartes de hauteur d'eau a partir de données historiques (PHE, limites de
zones inondables), de résultats de modélisations hydrauliques ou d'emprises
hydrogéomorphologiques. (manque automatisation)

« Traitement des casiers sous forme de plan horizontaux, permet par exemple de réaliser des
zones basses avec différentes niveaux marins suivant le secteur

Une moulinette « OutilsDICARTO » a été créée afin de permettre
d'automatiser les procédures, c'est a dire de lancer sur beaucoup de
fichiers a la suite

La suite de la présentation s’appuiera sur cette moulinette, le reste est
expliqué sur wikhydro

MINISTERE
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http://www.wikhydro.org/index.php/Classement_en_iso-valeurs_des_donn%C3%A9es_LIDAR
http://www.wikhydro.org/index.php/Cr%C3%A9ation_de_profils_en_travers_%C3%A0_partir_de_donn%C3%A9es_LIDAR
http://www.wikhydro.org/index.php/D%C3%A9tection_de_lignes_de_rupture_de_pentes_avec_le_LIDAR
http://www.wikhydro.org/index.php/Croisement_des_donn%C3%A9es_d'inondations_avec_le_LIDAR
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OutilsDICARTO

Nécessite de prendre en main Qgis et de
comprendre le fonctionnement de GRASS par Qqgis

* D'installer Qgis-GRASS
* D'installer Matlab Component Runtime (http:/cete-aix.fr/dwld/NUNIEAU/MCRInstaller.exe )

« D'avoir des données MNT format .ASC
* D'ouvrir Qgis

* D'ouvrir un secteur dans GRASS

* D'ouvrir les outils GRASS par Qgis

* D'ouvrir la console SHELL

* De se positionner dans la console Shell sur le répertoire ou se situent les
fichiers ASCII (d: et cd, voir les commandes DOS)

« De copier dans le répertoire avec les fichiers ascii les fichiers suivants et dans
chaque répertoire ou vous voulez faire des traitements:

* QutilsDICarto.exe, OutilsDICarto.ctf et DICARTO_parametres.txt
Cet outil est juste un empilement de fonctions GRASS
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http://cete-aix.fr/dwld/NUNIEAU/MCRInstaller.exe
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Autres Outilz DI, | essayer petits au début, ca pewt prendre du temps!

1 Tahle d'assemblage (Raster == Yecteur)

2 Creation de [égende automaticue

3 lzo-Yaleurs (Raster == Yecteur)

4 Lizzage [Yecteur == Yecteur)

5 Fusion de vecteurs (Wecteur == VYecteur)

& Rupture de perte (Raster == Raster)

7 Pre-trattement des Profilz en travers (Raster et Vecteur == Yecteur)

& Poztiraternent des casiers sous forme de plans horizontaux (Vecteur == Raster)

9 Posttratement des parties 1D (Vecteur == Raster)

10 Post-tratement Calcul de hauteur d'eau (Différence des rasters ligés a 2 tables d'azzemblage)

11 Fusion de rasters (Raster == Raster] pas forcement la logigue de ce menu gui cherche a travailer dalle & dalle et éviter les pratique ancienne On fusionne tout!

12 A propos

13 Suivi des mizes & jour
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DE L'EGALI i
DES TERRITO sorie

ET DU LOGE!

MINISTERE
DE L'ECOLOGIE,

DU DEVELOPPEMENT PCI Inondations et Aléas Cotiers
DURABLE 6

29 novembre 2012

ET DE L’ENERGIE




CETE

Méditerranée

Table d’'Assemblage

Ju'est-ce gue c'est

L'IGN ou SHOM fournit des fichiers raster sous forme de dalles de 1km? au pas
de 1m.

La table d'assemblage IGN est I'ensemble des contours de ces dalles carrés

Faire une table d'assemblage avec l'outil permet:

» D'étre sOr que vos fichiers ascii sont bien présents! peut-étre d'autres

» De voir le réel contour des données non vides

» De faire des liens « hotlink » dans Qgis vers les fichiers ascii

» De permettre par la suite de faire des liens vers des résultats de traitements

* De ne pas avoir a fusionner des rasters!,ce qui permet de travailler sur n‘importe quel
PC

* De préparer des listes de fichiers pour ne traiter que des zones d'intérét et de ne pas
avoir a chercher dans des listes interminables (sélection dans Qgis et export d'une
fichier liste.csv avec la liste des dalles ascii ou shape nécessaires)
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Table d’'Assemblage

Exemple : Litto 3D Pyrenees Orientales

=

660 dalles
de 1 km?
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Création de légende commune

Qu'est-ce que c'est

« Comme on ne cherche pas a fusionner des données trop lourdes a gérer, |l
est important d'avoir les mémes Iégendes entre chaque fichier ascii,

vecteur...

« |l faut donc travailler le fichier gml (fichier de légende, actions...) d'un des
ascil,
~eéquivalent au fichier lyr d'Arcinfo ou aux couleurs que I'on met dans
Mapinfo

* Des barres de couleurs sont prédéfinies dans QGIS, elles peuvent étre
utilisées pour générer le fichier gml

* |l est possible de créer sa barre de couleur

» Ensuite par copier-coller du fichier gml, un fichier gml est créé pour
chaque ascii du répertoire
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Création de légende commune

& Quantum GIS 1.8.0-Lishoa

Fichier Editer Yue Couche Préférences Extension Yecteur Raster Basededonnée  Analysis  Aide

JTEEdddo RRPEPPIURD «FCE ve \P

Couches

£ % 1 Litto3D_MNT_Lamb93_IGNGS_0T03_6182.as¢ =]
Clagse de -1001 = -1000 mhGF
Clazse de -1000 & -6 mhGF

# =

Classe de -6 a -3 mNGF I:,é -
Clasae de -3 a 0 mNGF

Classe de 05 0.5 mNGF %
Clasae d2 05 a1 mhNGF

Classe de 18 1.5 mNGF

Classe de 1.5 a 2 mhGF

Classe de 28 2.5 mNGF

Classe de 2.5 a 3 mhGF

Classe de 3 5 1000 mMGF

Classe de 1000 & 1001 mNGF

E-% - Litto3D_MNT_Lamb93_IGN69_0702_6182.as¢
X :f. Litto3D_MNT_Lamb93_IGH6$_0T03_6181.asc
x L | Litto3D_MNT_Lamb93_IGN6Y_0702_6181.as¢
¥ Litto3D_MNT_Lamb93_IGH6®_0T01_6183.asc
Litto3D_MHT_Lamb93_IGHGS_0701_6182.as¢c
Litto3D_MNT_Lamb93_IGH6$_0701_6181.asc
Litto3D_MHT_Lamb93_IGHGS_0703_6184.asc
Litto3D_MNT_Lamb93_IGHE®_0T02_6184.asc
~ Litto30_MNT_Lamb93_IGHG9_0T01_618d.asc
x ~ Litto3D_MHNT_Lamb93_IGHGS_0T00_6184.asc

x Litto3D_MNT_Lamb93_IGHGS_0T00_6183.as¢ E

4

4

1= & %8 @ Hl

OwOPLLD PO G e

% Contrfle de l'ordre de rendu des couches

Wl Tocl
1% Active (Shift+a) | | Graph

Layer Walue
1 |Litto3D_MNT La... Fgmd:;'sfs de
2 |Litta3D_MNT _La Fgmd;'igs de
3 |Litto3D_MNT La... F:md;r'i"s“é“ &
4 |Litko3D_PNT La.. E‘md;:‘;’s o
5 |Litto3D_MNT_La Fg'md;?:ers de
& |Litto3D_MNT_La Fgmd;r'i";é“ de
7 |LitkoaD_PNT _La.. E‘md;:‘;’s o

B 8 |Lita3D_MNT La... Fgmd:;'sfs de E

=
Liberté + Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

FES . 0rtass® adaa4I4a406m

5984506179527 || Echete || 1:23861 \v]”MH@ Renau ||EPSG 2154”
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Classement en iso-valeurs

Qu'est-ce que c'est

» On veut souvent convertir de la donnée sous forme de grille raster en
vecteur

« C'est utile pour un simple croisement niveau marin — topographie
littorale, un classement de résultats raster de hauteurs d'eau...

* Les mémes choix que les fichiers gml des Iégendes sont disponibles,
les barres de couleurs sont créés automatiqguement
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Classement en iso-valeurs

Fichizr  Editer Wue Couche Préférences Extension  Vecteur Raster EBasededonnée  Anadlysis  Aide F

I mEEss RRPPPPOLRD «00d ve F B
x . Litto3D_MHNT_Lamb93_IGHG6S_0703_6183_CIMD.shp
8 . Litto3D_MHT_Lamb93_IGHES_0T00_6184_CIMD.shp
Clazse de -1001 & -1000 mMGF

Clazse de -1000 & -6 mhGF

[ Classe de -6 2 -3 MMGF

| Classede -3 & 0 mNGF

b Clazse de 0 & 0.5 mNGF

b Classe de 0.5 a 1 mNGF

b Classe de 1 a1 5 mNGF

Couches - -

I

Clazse de 1.5 8 2 mNGF

Clazse de 2 8 2.5 mNGF

Classe de 2.5 8 3 mNGF

Clazse de 3 & 1000 mNGF

Clazse de 1000 & 1001 muGF

B Litto3D_MNT_Lamb93_IGHES_0701_6184_CIMD.shp
. Litto3D_MHT_Lamb93_IGH6S_0702_6184_CIMD.shp
o . Litto3D_MHT_Lamb93_IGHE$_0T02_6183_CIMD.shp —
. Litto3D_MHT_Lamb93_IGH69_0T01_6183_CIMD.shp

. Litto3D_MHT_Lamb93_IGH69_0T00_6183_CIMD.shp

. Litto3D_MNT_Lamb93_IGHGS_0T04_6184_CIMD.shp

x® . Litto3D_MHT_Lamb93_IGH6S_0T00_6180_CIMD.shp
. Litte3D_MHT_Lamb93_IGHES_0T04_6180_CIMD.shp

% @) Litto30_ANT_Lamb3_IGH69_0703_6184_CIMD.shp

x® . Litto3D_MNT_Lamb93_IGHGS_0T04_6183_CIMD.shp

»® . Litto3D_MNT_Lamb93_IGHES_0700_6182_CIMD.shp
. Litto3D_MHT_Lamb93_IGH6S_0T01_6182_CIMD.shp E

Hamallios o8

OWAPLADPPL G

o ea B
|| Contrdle de l'ordre de rendu des couches
B walue Tool
% Active ishift+&) | Graph l_th -
Layer | Value |

2

Liberté » Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE
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Classement en iso-valeurs

Fichizr  Editer Wue Couche Préférences Extension  Vecteur Raster EBasededonnée  Anadlysis  Aide F

I mEEss RRPPPPOLRD «00d ve F B
x . Litto3D_MHNT_Lamb93_IGHG6S_0703_6183_CIMD.shp
8 . Litto3D_MHT_Lamb93_IGHES_0T00_6184_CIMD.shp
Clazse de -1001 & -1000 mMGF

Clazse de -1000 & -6 mhGF

[ Classe de -6 2 -3 MMGF

| Classede -3 & 0 mNGF

b Clazse de 0 & 0.5 mNGF

b Classe de 0.5 a 1 mNGF

b Classe de 1 a1 5 mNGF

Couches - -

I

Clazse de 1.5 8 2 mNGF

Clazse de 2 8 2.5 mNGF

Classe de 2.5 8 3 mNGF

Clazse de 3 & 1000 mNGF

Clazse de 1000 & 1001 muGF

B Litto3D_MNT_Lamb93_IGHES_0701_6184_CIMD.shp
. Litto3D_MHT_Lamb93_IGH6S_0702_6184_CIMD.shp
o . Litto3D_MHT_Lamb93_IGHE$_0T02_6183_CIMD.shp —
. Litto3D_MHT_Lamb93_IGH69_0T01_6183_CIMD.shp

. Litto3D_MHT_Lamb93_IGH69_0T00_6183_CIMD.shp

. Litto3D_MNT_Lamb93_IGHGS_0T04_6184_CIMD.shp

x® . Litto3D_MHT_Lamb93_IGH6S_0T00_6180_CIMD.shp
. Litte3D_MHT_Lamb93_IGHES_0T04_6180_CIMD.shp

% @) Litto30_ANT_Lamb3_IGH69_0703_6184_CIMD.shp

x® . Litto3D_MNT_Lamb93_IGHGS_0T04_6183_CIMD.shp

»® . Litto3D_MNT_Lamb93_IGHES_0700_6182_CIMD.shp
. Litto3D_MHT_Lamb93_IGH6S_0T01_6182_CIMD.shp E

Hamallios o8

OWAPLADPPL G

o ea B
|| Contrdle de l'ordre de rendu des couches
B walue Tool
% Active ishift+&) | Graph l_th -
Layer | Value |

2
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Classement en iso-valeurs

& Quantum GIS 1.B8.0-Lisboa - qgis_TA_asc

Fichier ~Editer Wue Couche Préférences Extension Vecteur Raster  Ease de donnée Analysis  Aide E
lEEddd s RRXRPEPPRIURD «STLE vwe P D

Litto3D_MHT_Lamil , 6133_CIMD.shp :
Clazze de -1001 & -10Q0 mMGF [III]
Clazze de -1000 3 -B rfgMGF [E0] L P4

Clooes do B3 ek 13 Beaucoup d'éléments
Clazze de -3 a 0 mMNGH [42]
Clazze de 0.5 0.5 mh
Clazzede 0.5 a1 mh
Clazzede 1 a1.5mh
Clazzede 1.5 a2 mh
Clazze de 2 a 2.5 mh
. Clasze de 2.5 a3 mh
B clazse de3a1000m
B cla=se de 1000 8 100

]
x
C
=
=]
s
=
=
=
-
-
&
:

3_1GHGY_0704_6184_CIMD.shp
3_1GNGY_0704 6184_CIMD.shp : ~
3_IGHGY_0703 6184_CIMD.shp N, &% s
3_IGNGY_0704 6183_CIMD.shp § ,/::-v -

LU ]
E A
i i
g g =
o o o
Gl Gl G
—
= = =E
E = E
= = =
-
- - ]
2 22

Clazze de -1000 5 -B

|
. Classe de -6 a -3 mh
|

Clazze de -3 5 0 miG
Clazze de 0.5 0.5 mh
Clazzede 0.5 a1 mh
Clazzede 1 a1.5mh
Clazzede 1.5 a2 mh
Clazze de 2 a 2.5 mMNOF [3554]
B cClazse de 2.5 a 3 mMaF [480]
. Clazze de 3 g 1000 mGF [81]
. Clas=ze de 1000 a 100 mMGF [0]

Contrdle de l'ordre de rendu des couches | i

[2301]
[4797]

MINISTER!
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Lissage - Depixelisation...

Qu'est-ce que c'est

« La conversion d'un fichier raster en vecteur laisse apparaitre un nombre
considéerable de petits polygones qui génent a l'interprétation, I'objectif est de
supprimer ce qui est trop petit avec des seuils

* Ex: sij'ai un Lidar avec une grille de 1m*1m, je peux nettoyer de 1 a 10m par
pas de 1m, en affectant a ces petites zones la valeurs des polygones voisins
ayant le plus grand périmetre commun

 Attention a ne pas trop nettoyer avant de fusionner les données vecteur
 Si les données sont fusionnés, on peut se donner des régles

* 1/5000éme => jusqu'a 5*5m=25m?
e 1/25000eme => jusqu'a 25*25m=625m?2
* Mais c'est surtout a tester, relation qualité du rendu, légereté
des fichiers.
* Les fichiers gml initiaux sont conservés pour le résultat final

* L'outil permet de faire de maniere tres progressive, de 1 a 625m2 par pas de
1m, le temps de calcul est long au début (premiers nettoyages), ensuite le
nombre d’éléments ayant fortement diminué, les temps sont raisonnables.
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1288 + 12470

E-|x . Litto3D _MHT_Lamb23 IGHGS 0703 _6133_CIMD.shp [3
Clasze de -1001 a§1000 mMGF [0]
Clasze de -1000 a g6 mMGF [60]
Clasze de -6 a -3 NGF [53]
Clasze de -3 a 0 mpGF [42]
Clasze de 0 a 0.5 gRGF [37]

. Clasze de 3 a 1000 mMGF [144]

. Clasze de 1000 & §001 miGF [0]
x . Litto3D_MHT _Lanb93_IGHGS_Q7e0_6184_CIMD.shp &) : e
x . Litto3D_MHT _Lanbh93_IGHGS_Qre1_6154_CIMD.shp _ f""’.--"'-:" ;
x . Litto3D_MHT _Lanb93_IGHGS_Q702_6184_CIMD.shp ?
% . Litto3D_MHT _Lanbh93_IGHGS_Q7e2_6183_CIMD.shp

Clasze de -1000 a6 mMGF [0]
Clasze de -6 a -3 fkGE [0] [ -
Clazze de -3 a 0 mpGF [3]

A
EJ ..

Liberté + Egalité « nité
REPUBLIQUE FRANGAISE
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Qu'est-ce que c'est
 Les ruptures de pente sont des endroits ou on peut 0 1 0
considérer que I'on change d'entités
 Ces ruptures sont tres visibles lorsqu'elles sont 1 3 1
anthropiques (remblais, déblais), un peu moins B e e
lorsqu'elle sont naturelles (berge, talus...)
* Le simple calcul de courbure (pente de la pente) ne Filtre 9
fonctionne pas obligatoirement, il faut appliquer des
filtres autour des points pour obtenir de meilleurs OO0 0010000
resultats
L b °1 tre la tri lation fait B e
» La courbure n°1 montre la triangulation faite pour
passer du semi de point « sol » au MNT grille uolaiosslod
« Des courbures n°9, 11 ou 25 sont utilisable au 1B i AT e R S TG S B
1/10000eme ou 1/25000eme
» Cette méthode est une aide pour discerner les 135737231
ouvrages et faire une pré-analyse HGM B it WG St i St R et I
E R Ek ne fournit que des résultats raster nécessitantune |0 0O 1 3 5 3 1 0O O
interpretation Ooooi13 1000
- 000010000
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Detection de lignes de ruptures de pente

Littoral — Filtre 9
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. Litto3D_MNT_Lamb93_IGNG69_25dalles_CIMDO010_diss20... il
Litto3D_MNT_Lamb93_IGNG69_0702_6153Courburen9.asc I
De -317.8295 (-100000%:) a -0.15891 {-50%)
De -0,15891 (-50%:) a -0, 12713 (-40%;)
De -0,12713 {-40%) a -0,095349 {-30%)
De -0,095349 (-30%) a -0,063566 (-20%)
De -0,063566 {-20%) a -0,031783 (-10%)
De -0.031783 {-10% a -0.015891 {-5%)
De -0,015891 (-5%) a 0.015391 (5%
De 0,015891 (5% a 0.031783 (10%)
De 0.031783 (10%) a 0.063566 (20%)
De 0,063566 (20%:) a 0.095349 {30%:)
De 0.095349 (30%:) a 0.12713 (40%)
De 0,12713 (40%) a 0,15591 (50%:)
De 0,15891 (50%) a 317.8295 (100000%)
Litto3D_MNT_Lamb93_IGN69_0701_6153CourbureDd.asc
Litto3D_MNT_Lamb93_IGNG69_0701_6152CourbureD9.asc
Litto3D_MNT_Lamb93_IGN69_0702_6182Courburedd.asc
Litto3D_MNT_Lamb93_IGN69_0703_6152Courburen9.asc
Litto3D_MNT_Lamb93_IGN69_0703_6181CourbureD9.asc
Litto3D_MNT_Lamb93_IGN69_0702_6151Courburedd.asc
. Tableassemblage_final
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Detection de lignes de ruptures de pente
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Cours d'Eau - Filtre 9
Fichier Editer Wue Couche Préférences Extension Wecteur Raster Basede donnée  Aide
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De 012713 (40%) a 0.15891 (50%) i i1
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Detection de lignes de ruptures de pente
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Détection de lignes de ruptures de pente
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Création de profils en travers

Qu'est-ce que c'est

 Les profils en travers servent d'entrée dans les modélisation 1D, ou peuvent
étre aussi utilisés pour des connaissances de lois entre casiers, des
exploitations de limites hydrogéomorphologiques...

 La solution de profils en travers sur un raster est fourni sur wikhydro.

« Comme précédemment, |'objectif est de garder I'ensemble de la qualité
initiale du LIDAR sans avoir a fusionner :

» Possibilité de réaliser des profils sur plusieurs dalles en méme temps
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Création de profils en travers

A B c ] E F G
hd N -|Z ~|cat d Nbief Ntrace
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Fusion de raster et vecteur

Qu'est-ce que c'est

* Comme les dalles IGN sont de 1km?, il peut étre utile de fusionner des
rasters mais surtout des données vecteurs a la suite des traitements en iso-
valeurs.

 L'outil utilise les fonction v.patch et r.patch et garde les fichiers gml initiaux

» Cet outil nous permet de travailler par petites zones, ce travail se fait en
particulier sur les zones littorales pour un croisement topographie-niveau
marin
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Traitement des casiers sous
form lans horizontaux
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Retour sur les données IGN et Litto 3D

Probleme de sauts sur plusieurs dalles
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Retour sur les données IGN et Litto 3D

- Probleme de sauts sur des dalles
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Retour sur les données IGN et
Litto 3D

- Besoin de plus de visibilité sur les dates de
leves

- Comment sont gérés les nouvelles livraisons
et les nouveaux calculs

- Forme artificielle sur les filtres 1 des ruptures
de pente
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